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#1 Zrozum jak to działa
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Topologie typu „forward” i „flyback”

 Forward – transfer 
energii, kiedy klucz 
przewodzi

 Flyback – transfer 
energii, kiedy klucz 
nie przewodzi

RHPZ
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CCM

 Większa inducyjność

 Mniejszy Iripple (EMI)

 RHPZ

I(L)

Iavg

Iavg

I(L)

DCM

 Mniejsza inducyjność

 Większy Iripple (EMI)

 RHPZ nie ma znaczenia*
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Buck / Step-down – „pętle” prądowe

P1 P2

P3
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Boost / Step-up – „pętle” prądowe

P1 P2

P3
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Buck i boost

boost

buck
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Voltage mode control

 Pojedyncza pętla kontroli

 Komparacja Vr o relatywnie 

wysokiej amplitudzie – duża 

odporność na zakłócenia

 „Trudniejsza” kompensacja
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Current mode control

 Dwie pętlę kontroli – napięciowa 

i prądowa

 Komparacja Vr o niskiej 

amplitudzie – wrażliwa na 

zakłócenia

 Wbudowane ograniczenie 

prądowe

 „Łatwiejsza” kompensacja

 Wymaga kompensacji zbocza

 Peak current vs Average current
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Odpowiedzi filtra LC dla VMC i dla CMC
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Kompensator typu III i typu II
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CMC
 FILTR LC

 KOMPENSATOR

 WYNIK
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 Bandwidth

 Phase margin

 Gain margin

 Bandwidth < fs/5

 Phase margin > 45°

 Gain margin > 10 dB
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#2 Bądź gotów, ale nie przesadzaj…
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Just in case of EMI…
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Snubber w 7 krokach

https://e2e.ti.com/blogs_/b/powerhouse/posts/calculate-an-r-c-snubber-in-seven-steps
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#3 Nie ufaj kalkulatorom
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#4 Poznaj swoje tranzystory



HDM 2024 RKBSC0804LS Data Sheet © Infineon

Id

Vds
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GaN vs MOSFET

https://geex.x-kom.pl/wiadomosci/co-to-jest-ladowarka-gan/
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GaN vs MOSFET
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GaN vs MOSFET
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GaN vs MOSFET
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#5 Optymalizuj layout tam, gdzie 

jest to najważniejsze 
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LTC3807 datasheet ©ADI
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LTC3807 datasheet ©ADI
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HDM 2024 RKNCP51820 GaN Driver, PCB Design and Layout, AND9932/D © ONSEMI



HDM 2024 RK

#6 Nie musi być „blisko”
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??1 2
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HDM 2024 RK30.5 x 24.4 cm

 Zasilanie ~100A

 DDR5

 PCIe 5.0

 USB 20 Gbps

https://rog.asus.com/pl/motherboards/rog-

maximus/rog-maximus-z790-apex-encore/
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Co ma znaczenie w PDN?
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Ztarget

https://docs.xilinx.com/v/u/en-US/ug583-ultrascale-pcb-design
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https://ds.murata.co.jp/simsurfing/
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